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@ PIPETTE. 

@ Pipette mlt sich rasch veranderndem Doslerungsvolu- 
men, die efn Gehause (1) vorsieht, fn dem bewegllch Kolben (5) 
-mit Stange (6) angeordnet istrZur Elnstellung derQr6Be~cies 
Kolbenganges, und damit der DosisgroBe, dient eine Reguller- 
buchse (8), standlg verbunden mit einer Vorrichtung zur visu- 
ellen Ablesung der DoslsgrdBe. Die Lage der Buchse (8) wird 
mft Hltfe der Stelimutter (11) und bei Ausfuhrung der Mutter (11) 
aus der Verzahnung mit der Buchse (8), mit Wife elnes Druck- 
knopfs (7) befestlgt am oberen Ende der Stange, elngestellt 
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PIPETTE 
Anwendungsgebi e t 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Laboratoriums 
einrichtung, insbesondere , Pipetten, bestimmt zur Ent- 
nahme und tfbertragung aufgegebener Flussigkeitsdosen 
5 mit zugiger Umfassung des ganzen Dosierungabereichs. 

Am zweckmaa Bigs ten wird die vorliegende Erfindung 
in biochemischen, biologiscben und chemischen Porschun- 
gen verwendet, wo regelmassig die Notwendigkeit einer 
Entnahme und tfbertragung verschiedener dem volumen nach 
10 Doaen von Flussigkeiten, Losungen auftaucht 

Sie kann auch bei der Durchfubrung von Analysen 
auf angewandten Gebieten der Biologie, Chemie, Medizin 
verwendet werden. 

Vorange bender Stand der Tecbnik 
15 Die bekannte Pipette (Werbeschrif t . der Firma "Ortho 

Diagnostic Systems, GmbH, BRD) fur Entnahme und Uber- 
tragung bestimmter Dosen von Plueaigkeiten, die ein Ge- 
hause vorsiebt, der einen Oberteil und koniacben Unter- 
teil, auf den auatauscbbare Endstucke aufgeeetzt werden, 
20 aufweiat. Daa Gebauae bat einen durcbgebenden La*ngshahl- 
raum, in desaen unterem Teil eich ein Kolben mit Stange 
bewegt, die den Oberteil der Pipette durchlauft. Der 
Unterteil des Pipettenhohlraums , in dem der Kolben be- 

wegbar aufgestellt 1st,- iat bermetiacb vom -Oberteil -— - 

25 durch eine hermetisierende Manacbette abgetrennt, die 
dicht am Kolben anliegt und unbeweglicb bezugli&b des 
Ge nausea iat. Im oberen Teil dee Pipettengehausea iat 
eine Regulierbucbse mit Gewinde in ihrem untern Teil an- 
geordnet, und deren Oberteil uber dem Gehause heraus- 
3° ragt. Das Gewinde der Buchse ist standig mit der be- 
wegliohen Mutter verzahnt, die im Oberteil des Gehau- 
seinnenraums eingebaut ist. Im Oberteil deB Gehauses 
befindet sicb eine unbewegliche Mutter mit Flansch^ 
der sicb auf die obere Stirnflacbe d s Pipettengehau- 
35 ges stutzt. Die bewegliche Mutter ist bezuglicb des 
Gehauses nacb oben bis zum Anschlag an die unbeweglicb 



0028SS76 



- 2 - 

Mutter abgefedert, fixiert gegen Rotierung urn die Achse 
und kann sich in Langsrichtung bewegen. Die Kolbenstange 
iat nach oben bezuglich des Gehauses bis zum Anschlag mit 
dem oberen Ende an die Regulierbuchse abgefedert. Beim 

5 Drehen der Regulierbuchse um die Achse, kann sie sich in 
Langsrichtung im Bereich ihres Gewindes bewegen. Beim 
Drucken auf aie obere Stirnseite der Buchse kann sie sich 
zusammen mit der beweglichen Mutter verschieben. Die Sei- 
tenflache der Regulierbuchse ist mit einer linearen Skal 

10 versehen, wahrend die obere Seite des Flansches der un- 
beweglichen Mutter eine Ringiskale aufweist. 

Zur Entnahme einer Plussigkeitsdosis wird das Pipet- 
tengehause mit einer Hand gehalten, mit dem Finger der 
gleichen Hand druckt man auf die obere Stirnseite der Re- 

15 gulierbuchse nach unten bis zum Anschlag, wobei der unte- 
re Teil des austauschbaren Endstucks in die Flussigkeit 
eingetaucht wird, wonach man die Buchse loslasst* Dabei 
entsteht im Pipettenhohlraum, der sich unter dem Kolben 
befindet und mit der zu dosierenden Flussigkeit uber die 

20 untere Stirnseite des austauschbaren Endstucks verbunden 
ist,ein Unterdruck, infolge dessen die Plussigkeitsdosis 
in das austauschbare Endstiick eintritt. Zur Verdrangung 
der Dosis druckt man wirderum auf die Stirnseite der 
Buchse; der unter dem Kolben erzeugte tfberdruck verdrangt 

25"die FlUssigkeitnaus Zur Ver- 

anderung der Grosse des zu dosierenden Volumens dreht man 
die Regulierbuchse, wodurch sie nach oben oder nach unten 
verschoben wird* Die Ablesung erfolgt nach den Skalen, wo- 
bei zur annahernden Ablesung die line are Skale und zur 

30 genauen Ablesung die Ringskale dient. 

Die Pipette gestattet die notwendige Einstellungsge- 
nauigkeit der Dosisgrosse im ganzen Dosierungsbereich zu 
gewahrleisten, beim ffbergang von einen Dosisgrossen zu 
anderen muss man. jedoch ununterbrochen die Buchse drehen, 

35 wobei man. nacheinander alle Zwischenwerte der Dosisgrossen 
passiert. Deshalb ist die Anwendung der Pipette in jenen 
Fallen unbequem, wo zahlreiche und sich in Grosse unter- 
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scheidende Dosierungen notwendig sind. 

Bekannt ist auch die Pipette (Werbeschrif t der Firma 
"Gilson 11 , Frankreich), die ein Gehause mit beweglich darin 
angeordnetem Kolben mit Stange vorsieht. Die Kolbenstange 

5 ragt uber den oberen Teil des Gehauses hervor tind endet 
mit einem darauf befestigten Druckknopf, Im inneren Teil 
des Gehauses hat die Stange einen unbeweglich an ihr be- 
festigten Begrenzungsanschlag, darunter befindet sich eine 
Feder zur Zuriickfuhrung der Stange, die die Stange nach 

10 oben bezuglich dea Gehauses abfedert, Im Gehause ist unbe- 
weglich eine Mutter und eine Regulierbuchse angeordnet, 
die etandig mit der Mutter durch ein Gewinde verzahnt 
ist und die bei der Drehung in Langsrichtung verschoben 
werden kann. Der Begrenzugsanschlag der Stange steht in* 

15 Wechselwirkung mit der Rsgulierbuchse , indem er sich unter 
Einwirkung der Ruckfiihrungsfedar auf sie stutzt. Im oberen 
Teil der Buchse ist ortsfest eine Einstellmutter montiert, 
deren Seitenf lachen aus Gehauseausschnitten herausragen, 
und die Buchse ist kinematisch mit einer Zahleinrichtung 

20 in Form eines mechanischen Zahlers verbunden, dessen An- 
gabenman in Gehausefenster able sen kann, Im Gehause ist 
ebenfalls die Buchse des Zwischenanschlags bewegbar ange- 
ordnet, die bezuglich des Gehauses nach oben abgefedert 
ist, Bei einer Verl age rung der Stange nach unten, kommt 

25 ihr -Ans chlag _in Be ruhrung mit .derJfePisjB des ^wis che nan-- 
schlags in der unteren Lage, die sich von der unteren 
Endlage durch die Grosse des Ganges der Buchse des Zwischen 
anschlags unterscheidet . 

Zur Entnahme einer Flussigkeitsdosis druckt man auf 

30 den Druckknopf nach unten bis zum Zwische nans chlag, der 
nach den starken Veranderung des Pressdrucks fuhlbar ist, 
Zur Verdrangung der Dosis wird der Druckknopf welter nach 

unten urn die Ganggrosse der Buchse des Zwischenanschlags 
verlagert. 

35 Die notwendige Dosisgrosse wird gemass Angaben des 

mechanischen Zahlers eingestellt. 

Die Dosisgrosse wird mit erf orderlicher Genauigkeit 

in Form unmittelbar. ablesbarer Zehnerzahlen eingestellt. 
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Zum tfbergang von einen Dosisgrossen zu anderen muss man 
jedoch ununterbrochen die Einstellmutter drehen, alle 
Zwischengrossen der Dosen passierend. Ein anderer Nach- 
teil besteht darin, dass die Bauart des Einstellmecha- 
5 nismus und der Ablesung der Dosisgrosse kompliziert ist, 
was zur Vergrosserung der Abmessungen und des Gewichts 
der Pipette, wie auch ihres Preises fuhrt* 

Offenbarung der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun- 

1Q de, eine Pipette mit zugiger Umfassung des ganzen Dosie- 
rungsbereichs zu entwickeln, in der mit einfachen kon- 
struktiven Mitteln die Moglichkeit einer raschen Neuein- 
stellung der Dosisgrosse von Ausgangsgrossen bis zu balie- 
bigen anderen gewahrleistet worden ware.- 

-j 5 Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass in der 

Pipette, die ein Gehause mit oberem Teil und konischem 
unteren Teil, auf den austauschbare konisciie Endstucke 
aufgesetzt werden, einen Kolben, der im Gehause bewegbar 
aufgestellt ist, dessen Stange liber den Oberteil des Ge- 

20 hauses mit ihrem oberen Ende nach aussen hervortritt, wo 
der Druckknopf befestigt ist, eine Regulierbuchse , die ein 
Aussengewinde hat und beweglich im Gehause auf der Kol- 
benst ange angeordnet .ist , die einen Ai^schlag ^ufweist , 
mit dem die Stange mit der Regulierbuchse in Wechsel- 

25 wirkung tritt, wodurch der Kolbengang in Abhangigkeit 
von der Lage der Regulierbuchse aufgegeben wird, eine 
Ruckfuhrungs.feder der Stange, die die Stange bezuglich 
des Gehauses von der Seite seines unteren Teils abfe- 
dert, eine Stellmutter, engeordnet in der Buchse mit der 

30 Moglichkeit ihrer zwangslauf igen Drehung, und eine Ein- 
richtung fur visuelle Ablesung der Dosen, kinematisch 
verbunden mit der Buchse, vorsieht, erfindungsgemass, die 
Stellmutter im Gehause eingebaut ist, mit einer Moglich- 
keit der Verlagerung in Querrichtung zur Kolbenstange , 

„ und zwei Lagen einnehmen kann, in einer von denen sie 
in Wechselwirkung mit dem Gewinde der Regulierbuchse 
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tritt, urn sie in Achaenrichtung zu bewegen, und in der 
anderen - aus der Verzahnung mit dem Gewinde der Regu- 
lierbuchse austritt, und die Vorrichtung zur Ableaung 
der Doaen in Form eines Zahnrada auagefuhrt iet, verbun- 
den mit einer Ringskale und Ableaemarke, und, angeordnet 
im Gehauae mit atandiger Verzahnung mit der Regulierbuch- 
ae, die im Gehauae gegen eine Drehung urn ihre Achae fixiert 
iat. 

Die erfindungagemasae Bauart der Einatell- und Ab- 
leaevorrichtung der Doeiagrb'aae in der Pipette, geatattet 
durch Auafuhrung der Stellmutter aua der Verzahnung mit 
der Regulierbuchae, achnell die Lage der Regulierbuchae 
zu verandern, in dem man eich anch der Ringakale orien- 
tiert, die erf orderliche Doaiagroaae einzuatellen und 
nachdem man die Stellmutter in die Verzahnung mit der 
Buchae zuruckfuhrt, die einge ate lite Lage der Buchae zu 
fixieren. Das ermoglicht eine raache Neueinstellung der 
Doaiagroaae, wae die Zeit der Foracher fur Manipulationen 
zwecha Neueinatellung der Doaisgrosse apart und ein 
Inatrument fur Dosierung im ganzen Bereich anatatt einiger 
anzuwenden geatattet. Dabei iat der Mechanismua der Pipettt 
einfach und enthalt eine geringere Zahl an Teilen, was 
die Pipette leichter und kompakter zu geatalten ermoglicht, 

Ea beateht die Moglichkeit die Stellmutter mit einer 
Offnung groaaer als die maximale Abmeaaung der Regulier- 
buchse im Querachnitt ^uszufuhren und aie mit der Moglich- 
keit einer Drehung in einem Raum einzubauen, der die Ver- 
achiebung der Stellmutter in Querrichtung zur Stangen- 
achae lenkt. 

Solch eine Auafuhrung der Mutter geatattet den Ein- 
tritt und die Auafuhrung aua der Gewindeverzahnung zwi- 
achen der Regulierbuchae und der Stellmutter zu bewerk- 
atelligen, ohne den Mechaniamua durch zuBatzliche Teile 
zu komplizieren, und folglich die Technologiegerechtkeit 
der Bauart und die Zuverlaaaigkeit dea ErzeugniaaeB zu 
vergroeaern. 

Ea iat wiinBChenawert in der erfindungagemaaaen Pipett 
den Bixge 1 bezuglich dea Gehauae a in Querrichtung der 
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Stangenachse abzufedern. 

Solch eine Ausfuhrung gestattet eine standige Ver- 
zahnung zwischen Stellmutter und Regulierbuchse zu ge- 
wahrleisten, ausser den Augenblicken der Neueinstellung 

5 der Dosis, was die TTotwendigkeit einer zwangslaufigen 
Ruckkehr des Mechanismus zum ZuBtand der Verzahnung von 
Mutter und Buchse ausschliesst # 

Es 1st wiinschenswert in der erfindungsgemassen Pi- 
pette die Regulierbuchse beziiglich des Gehauses seitens 

TO seines oberen Teils abzufedern. 

Solch eine Ausfuhrung der Buchse gestattet eine 
schnelle Neueinstellung der Dosisgrosse mit Hilfe des 
gleichen Druckknopfes, mit dem die Entnahme und Verdran- 
gung der Pliissigke its dosis erfolgt* 

15 In der erfindungsgemassen Pipette ist es moglich, 

die Stellmutter mit einer zylindrischen Skale der genauen 
Zahlung der Dosis zu versehen. 

Solch eine Ausfuhrung der Stellmutter ermoglicht es, 
die Dosisgrosse mit hoher Genauigkeit einzustellen, 

20 wozu man sich nach der Skale auf der Mutter orientiert. 

Es ist auch eine Ausfuhrungsvariante der Regulier- 
buchse moglich, wo die Regulierbuchse ein Aussengewinde 
auf dem Abschnitt aufweist, der in Wechselwirkung mit 
der Stellmutter tritt, und auf dem Abschnitt , der mit 

25-dem-Zahnrad -der- Vorrichtung"Zur -Dosiseinsteliujig ~in~" 
Wechselwirkung tritt, hat die Regulierbuchse eine Ober- 
flache, ausgefiihrt in Form einer verzahnten Leiste. 

Solch eine Ausfuhrung der Regulierbuchse verbessert 
zusatzlich die Verzahnung zwischen Buchse und Zahnrad, 

30 was die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Vorrichtung 
vergrossert. 

Es ist zu bevorzugen in der erfindungsgemassen Pi- 
pette das Zahnrad der Vorrichtung zur Dosisablesung mit 
runder Skale auszufuhren, angeordnet an der Stirnseite 
35 des Zahnrads, wahrend die Ablesemarke in Porm eines 

Pfeils, unbeweglich beziiglich des Gehauses, ausgefiihrt wer- 
den soll # 
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Solch eine Auafiihrung vereinfacht die Bauart und 
eteigert die Technologiegerechtheit , indem sie in einem 
Teil die Funktionen der mechaniBchen Verbindung der Telle 
und die Anzeige der eingeatellten Dosisgrosaen vereint. 

Kurzbeachreibung der Zeichnungen 

Die Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden aus folgendem Beispiel ihrer Durchfuhrung und der 
beigefugten Zeichnungen naher erlautert, indenen es zeigt: 

Pig. 1 eine Geaamtanaicht der erfindungagemaeaen 
Pipette; 

Pig. 2 in vergrosaertem MaBstab den Oberteil einer 
Pipette im Querschnitt; 

Pig. 3 einen Querschnitt III-III der Pig. 1 ; 

Pig. 4 eine Anaicht in Richtung dee Pfeila A auf 
die Mutter mit zylindriacher Skale. 

Be ate Auaftinrungsvariante der Erfindung 

Die erfindungsgemaaae Pipette enthalt ein Gebause 1 
(Pig. 1), das einen oberen Teil 2 und einen unteren 
Teil 3 aufweiat, auf den austauachbare koniache Endstiicke 4 
aufgeaetzt werden.Der -koniache untere Teil 3 des Gehauaes 1 
kann ala trennbar vom ubrigen Tei l dea Gehauaea 1 aus S e ^_ 
"funrt werdelTund eine unteirachTedliclie iiange in Abhangig- 
keit vom Bedarf haben. Daa Gehause 1 der Pipette hat eine 
inneren Hohlraum, in dem beweglicb. ein Kolben 5 mit einer 
Stange 6 eingebaut iat, die mit ihrem oberen Ende iiber 
den oberen Teil 2 dea Pipette ngehauses hervortritt. Auf . 
dem hervorragenden Ende der Stange 6 iat ein Druckknopf 7 
befeatigt. 

Der Kolben 5 und die Stange 6 konnen in Porm eines 
Plungera auagefuhrt werden, der in aeiner ganzen Langs- 
richtung den gleichen Querschnitt aufweiat, wir Pig. 1 
zeigt, Oder einen unterschiedlichen Durchmeaser an ver- 
achiedenen Stellen aeiner Lange haben kann. 

Im Hohlraum des Gehauaes 1 1st an der Stange 6 eine 
Regulierbuchse 8 (Pig. 2) angeordnet, die ea ermoglicht, 
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sich in Langsrichtung zu verschieben und die ein Aussen- 
gewinde aufweist. Auf der Stange 6 ist ein Anschlag 9 
vorhanden, mit Hilfe dessen die Stange 6 in Wechsel- 
wirkung mit der Regulierbuch.se 8 tritt, auf aolche Wei- 
5 se, dass die Lage der Buchse 8 im Hohlraum des Gehau- 
ses 1 die Grosse des Arbeitsganges des Kolbens bestimmt 
und dadurch die Moglichkeit einer Regulierung der Dosis- 
grosse bewirkt. Die Regulierbuchse 8 ist im Gehause 1 ge- 
gen Drehung urn die Achse fixiert. Zu diesem Zweck kann 

10 beispielsweise die Buchse 8 Langsabf lachungen von drei 
Seiten haben, unter einem Winkel von 90° zueinander, 
wahrend der Hohlraum im Gehause 1 mit rechtwinkligem 
Querschnitt und Abmessungen ausgefuhrt ist, die die 
Langsverschiebung der Buchse 8 ohne Spiel um die Achse. 

15 sichern. 

Unter Anschlag 9 ist an der Stange 6 eine Peder 10 
(Pig. 1) der Ruckfuhrung von Stange 6 angeordnet, die 
die Stange 6 bezuglich Gehause 1 seitens seines unteren 
Teils 3 bis zur Beruhrung von Anschlag 9 mit Buchse 8 

20 abfedert. 

Im Ausschnitt von Gehause 1 ist eine Stellmutter 11 
(Pig. 1, 2) angeordnet, mit der Moglichkeit ihrer zwangs- 
laufigen Verschiebung in Querrichtung zur Achse des Kol- 
bens 6. Die Mutter 11 kann, wie vorgesehen, zwei Lagen 

23 einheh me n, in einer von__denen sie_. sich ..in Verzahnung mit 
dem Gewinde der Regulierbuchse 8 befindet, und in der an- 
deren, wo sie aus der Verzahnung austritt. Dabei wird 
die Buchse 8 in der ersten Lage durch die Mutter 1 1 vor 
Langsverschiebungen gehalten, und in der zweiten Lage 

30 erhalt sie die Moglichkeit, sich unabhangig von der Mut- 
ter 11 zu verschieben. Im Zustand der Verzahnung von 
Buchse 8 mit der Mutter 11 konnen der Buchse Langsverschie 
bungen durch Drehung der Mutter 11 mitgeteilt werden. 
Die Pipette hat eine Vorrichtung zur visuellen 

35 Dosisablesung, ausgefuhrt in Porm des Zahnrads 12 

(Pig. 2, 3), das sich- in standiger Verzahnung mit Buch- 
se 8 befindet und kinematisch mit der Rundskale 13 und 
der Ablesemarke 14 (Pig. 1) verbunden ist. Die Verbin- 
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dung zwiechen Buchae 8 (Fig. 2, 3), Zaimrad 12 und Ska- 
le 13 mit Ablesemarke 14 (Pig. 1) ist so ausgefuhrt, 
dass die gegenseitige Lage von Skale 13 und Marke H ein- 
deutig durch die Lage von Buchse 8 im Gehause 1 der Pi- 

5 pette bestimmt ist. 

Um die Moglichkeit zu gewahrleisten, die Stellmut- 
ter 1 1 aus der Verzahnung mit dem Gewinde der Regulier- 
buchse 8 herauszufuhren, kann die Offnung in der Mutter 11 
mit grosserer Abmeasung ausgefuhrt werden, als die maxi- 

10 male Abmeasung des Querschnittes von Buchse $. Um dabei 
die Moglichkeit eines eventuellen Spiels der LangBver- 
schiebung von Buchse 8 beim Drehen der Mutter 1 1 auszu- 
schliessen, kann die Mutter 11 mit der Moglichkeit einer 
Drehung in Ring 15 (Pig. 2) eingebaut werden, der die 

15 Verschiebung von Mutter 11 in Querrichtung zur Achse von 
Stange 6 richtet. Der Ring 15 kann beispielsweise ent- 
weder als von Gehause 1 apartes Teil, oder als besonders 
Lagerauge im Gehause 1, in dem die Mutter 11 eingebaut 
ist, ausgefuhrt werden. 

20 Um die Verzahnung mit Buchse 8 zu fixieren, ist die 

Mutter 11 bezuglich Gehause 1 in Querrichtung zur Achse 
von Stange 6 durch die Peder 16 abgefedert, welche auf 
Mutter 11, bej-spielsweise iiber den bewegllchen Ring 15 
wirkt. Dabei gewahrleistet die Wirkung von Feder 16 auf 

25 -die Mutter —1-1- uber Ring -1 -die. -Verzahnung -dee. -Gewinde b 

von Mutter 11 mit dem Gewinde von Buchse 8 in der ersten 
Lage der taitter 1 1 . Bei einem Druck auf die Mutter 1 1 
(bzw. Ring 15) in Richtung entgegengeset zt der Wirkung 
von Feder 16 kann man die Mutter 11 in Querrichtung so 

30 verschieben, dass Bie aus der Verzahnung mit Buchse 8 
heraustritt, was die zweite Lage bedeutet. Die Bauart 
sieht solche Abmessungen und Form deB Ringes 15 und des 
Abschnittes in Gehause 1 vor, damit die zweite Lage von 
Mutter 11 durch einen Druck auf Ifiitter 11 (bzw. auf 

35 Ring 15) in Querrichtung bis zum Anschlag erreicht wor- 
den ware, wahrend die Richtung der Querverschiebung die 
einzig mogliche ware. 
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Wenn Mutter 11 aus der Verzahnung mit dem Gewinde 
von Buchse 8 herausgefiihrt ist, erhalt die Buchse 8 die 
Moglichkeit einer Langsverschiebung unabhangig von Mut- 
ter 11, bleibt jedoch verbunden, mit der Vorrichtung zur 

5 visuellen Einstellung der Dosis. 

Zwischen der Lage von Buchse 8 und der Lage von 
Stange 6, wo die Mutter sich in der zweiten Lage befin- 
det, kann eine mechanische Bindung erzeugt werden. Dies 
gestattet es, die Langslage der Buchse 8 mit Hilfe des 

TO Druckknopf es 7 zu steuern, Zu diesem Zweck ist auf der 
Stange 6, in ihrem Oberteil, der sich innerhalb des 
Gehauses befindet, die Feder 17 angeordnet, die die 
Buchse 8 bezuglich Gehause 1 seitens seines Oberteils 
abfedert, 

-1 5 Wenn die Mutter 11 aus der Gewindeverzahnung mit 

Buchse 8 durch Wirkung von Peder 17 herausgefiihrt ist, 
so erweist sich Buchse 8 an Anschlag 9 der Stange bei 
ihrer beliebigen Lage angepresst. Indem man die Stange 6 
mit Hilfe von Druckknopf 7 verschiebt, kann man der Buch- 

20 se 8 eine beliebige Lage von den moglichen in Langsrich- 
tung vermitteln, und dadurch die Grenzen des Ganges von 
Kolben 5 (Pig. 1 ) einstellen, und mit Hilfe der Ablese- 
vorrichtung der Dosen, die eingestellte Grosse der 
Dosis bestimmen. 

25 Um _die..Genauigkeit .der. Einstellung „der_.Dosisgrosse 

zu erhohen, kann die Stellmutter 11 mit einer zylindri- 
schen Skale 18 (Pig. 4) fur prazise Dosenablesung ver- 
sehen sein* Betragt der Skalenwert der Rundskale 13 
(Pig. 2) ein. Vielf aches einer Drehung der Mutter 11 urn 

30 die Achse, so bleibt dabei bei beliebigen Verschiebungen 
der Regulierbuchse 8 eine standige Verbindunganrischen 
den Anzeigen der Rundskale 13 und der zylindrischen 
Skale 18 (Pig. 4) aufrechterhalten. 

.-.Zur Steigerung der Zuverlassigleit und Langlebig- 

35 keit der Arbeit der Mechanismus zur Dosiseinstellung 
kann in der erf indungsgemassen Pipette die Regulier- 
buchse 8 (Pig. 2) auf dem Abschnitt der Verzahnung mit 
Mutter 11 mit in Porm eines Gewindes, und auf dem Ab- 
schnitt der Verzahnung mit dem Zahnrad 12 in Porm einer 
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verzahnten Leiste ausgefuhrt sein. Dabei 1st die gegen- 
seitige Lage von Mutter 11 und Zatinrad 12 im Gehause 1 der 
Pipette von solcher Art, dass bei beliebigen Lagen von 
Buchse 8 die Matter 11 nur mit dem Gewinde, und das Zahn- 
5 rad 12 nur mit der verzahnten Leiste verzahnt sein kann. 

Zur Vereinfachung der Bauart der Pipette und ihrer 
grosseren Technologiegerechtheit kann die Rundskale 13 
(Pig. 3) an der Stirnseite der Zahnrade12 angeordnet wer- 
den. Dabei kann das Zahnrad 12 mit der Skale 13. in Form 
10 eines Teils ausgefuhrt und im Lagerauge von GehSuse 1 ein-;. 
gebaut warden, das von der Seite der Skale mit einem 
durchsichtigen Deckel 19 abgedeckt wird, und in gleicher - 
Ebene mit der Oberflache des GehSuses, unbeweglich zu 
ihm, angeordnet ist. Die Ablesemarke der Rundskale kann' 
15 auf dem Deckel 1 9 untergebracht werden. 

Zur Beseitigung des Spiels in der Yerzahnung .:zwi- 
schen dem Zahnrad 12 (Pig. 2) und der Buchse 8 und damit 
zur Prazision der Ablesung der Dosisgrosse, kann das 
Zahnrad 12 bezuglich des Gehauses durch eine Spiralfeder 
20 (in den Zeichnungen nicht gezeigt) in Richtung seiner 
Drehung urn die Achse abgefedert werden. 

Wie auch in anderen Pipetten solcher Art, kann in 
der erfindungsgemassen Pipette ein Mechanismus des Zwi- 
schenanschlags in Prage konmen, der bei der Verdrangung 
25 der. Dosis ermb'glicht, den Kolben 5 (fig. 1), zusatzlich 
zu verschieben, was dariiber hinaus notwendig und zur Ent- 
nahme der Dosis streng aufgegeben ist. Solch ein Mecha- 
nismus kann beispielsweiee in Form einer Buchse 20 
(Fig. 1,2) des Zwischenanschlags und einer Feder 21 
30 ausgefxihrt werden, die die Buchse 20 bezuglich des Gehau- 
ses 1 nach oben bis zum Anschlag an den oberen Teil 2 des 
Gehauses abfedert. Die obere Stirnseite der Buchse 20 ragt 
iiber den Oberteil 2 des Gehauses hervor. Die Druckkraft von 
Feder 21 ist solcher Art, dass beim Anschlag von^ Knopf 7 
35 an die Stirnseite der Buchse 20 eine deutlich spurbare 
Veranderung des Widerstandes der weiteren Verstellung von 
Knopf 7 geschaffen wird. 
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Bei der Arbeit mit der Pipette zur Entnahme und Ver- 
drangung der Dosis werden die gleichen Arbeitsgange wie 
auch mit anderen Pipetten analoger Zweckbestimmung vorge- 
nommen* Auf den konischen Unterteil wird das austauschba- 
re Endstiick 4 aufgesetzt, Indem man das Gehause 1 der Pi- 
pette mit der Hand halt, druckt man mit dem Finger der 
gleichen Hand auf Knopf 7 bis zum Zwischenanschlag an Buch- 
se 20. Indem man die untere Sffnung des austauschbaren 
Endstucks 4 in die Flussigkeit eintaucht, lasst man den 
Knopf 7 los. Unter Einwirkung des Druckgef alles im Hohl- 
raum unter Kolben 5 und im umgebenden Raum, t-ritt die 
Fliissigkeitsdosis in das Endstiick 4 ein. Zur VerdrSngung 
der Flussigkeit wird der Knopf 7 nochmals gedruckt, wobei 
man zur Gewabrleistung einer vollstandigen Verdrangung der Do- 
sis, *iiber den Zwischenanschlag^ hinaus- druckt,' indem man den 
zusatzlichen Dnick der Fe&er 21 des Zwischenanschlags iibeiwindet. 

Die Neueinstellung der Dosisgrosse kann in der er- 
f indungsgemassen Pipette ebenso wie auch in anderen Pi- 
petten mit allmahlichem. ffbergang iiber den ganzen Dosen- 
bereich ausgefuhrt werden. Zu diesem Zweck muss man die 
Stellmutter 11 drehen, wobei man (die Angaben der Able- 
sungsvorrichtung beobachtend) alle ZwischengroBsen der 
Dosis passiert. Dabei zwingt die Drehung der Mutter 11, 
die mit Buchse 8 verzahnt ist, die Buchse 8 sich in Langs- 
—richtung in -eine neue Lage zu verschieben,~"Welche -die neue 
Dosisgrosse bestimmt. Zur Neueinstellung einer Dosis- 
grosse, die sich stark von der ersten unterscheidet , ist 
man genotigt eine grosse Zahl von Drehungen der Stell- 
mutter 11 zu vdllfuhren, was zeitraubend 1st. Bei viel- 
maligen Neueinstellungen, deren Notwendigkeit in der 
Laborpraxis oft auftaucht, ist diese Zeit insgesamrt gross, 
und die Manipulations n zur Neueinstellung der Dosisgrosse 
kraftraubend. 

In der erf indungsgemassen Pipette ist auch ein anderes 
Verfahren zur Neueinstellung der Dosisgrosse moglich, dass 
diese n Arbeitsgang buchstablich in Sekunden zu bewerk- 
stelligen gestattet. Zur Neueinstellung der Dosisgrosse 
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: driickt man auf die Mutter 11 (bzw. den Ring 15) in Quer- 
richtung zur Achse der Stange 6 und verschifebt den Knopf 7 
in eine oder andere Richtung. Indem man die Ableeewerte an 
der Rundekale 13 beobachtet, stellt man auf der Skale 13 
5 die erforderliohe Dosisgrosse ein. Nachdem man die Mut- 
ter 1 1 (bzw. den Ring 15) losgelassen hat, fixiert man 
die eingestellte Groese und stellt durch Drehung der 
Matter 11 in einem geringen Bereich nach Angaben der zy- 
lindrischen Skale 18 (Pig. 4) den genauen Wert der Dosis- 
10 gro'sse ein. Die dabei erfolgenden Wechselwirkungen sind 1 
wie folgt: beim Druck auf die Mutter 11 (bzw. den Ring 15) 
(Pig. 2) in Querrichtung, befreit sich die Buchse 7 von 
der Verzahnung mit der Mutter 11. Unter Einwirkung der 
Peder 17 druckt sich die Buchse 8 an den Anschlag 9 der 
1 5 Stange 6 und verschiebt sich in Langsrichtung zusammen 
mit der Stange 6. Das Zahnrad 12, das sich in standiger 
Verzahnung mit Buchse 8 befindet, dreht sich, wobei es 
die Lage der mit ihm verbundenen Rundskale 13 verandert. 
Beim Loslassen der Mutter 11 (bzw. des Ringes 15) 
20 tritt die Buchse 8 wie de rum in Verzahnung mit der Mut-^ 

ter 11 und beim nachf olgenden Druck auf Knopf 7 beschrankt 
sie, ohne die eingestellte Lage zu verSndern, entsprechender- 
weise den Gang von Stange 6 und Kolben 5. Bei der Drehung 
von Mutter 11 im Zusammenhang mit der Einstellung der 

_25 _ge-nauen_Dosisgrosse„_verschiebt„sich„die .Buchse 8 in 

einem geringen Bereich in Langsreichtung, wobei sie den 
Bereich der Verschiebung von Stance 6 mit erf orderlicher 

Genauigkeit einschrankt. 

Ausser den erwahnten Betriebsvorzugen, ist in der 
30 erf indungsgemassen Pipette die Ablesungsvorrichtung in 
einfacherer Bauart ausgefuhrt, als in anderen bekannten 
Pipetten, mit allmahlicher Uberdeckung des Dosierungs- 
bereichs, was die Vorrichtung leichter und nach Abmessungen 
kleiner zu gestalten gestattet. 
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Industrielle Anwendbarkeit 

Es 1st zweckmassig die erfindungsgemasse Pipette in 
der Praxis von Laborarbeiten anzuwenden, die mit Biologie, 
Biochemie, Chemie und Medizin verbunden sihd, zur Dosie- 

5 rung von Flussigkeiten in denjenigen Fallen, wo den Ar- 
beitsbedingungen nach die Notwendigkeit oftmaliger Ver- 
anderungen der Grossen der zu dosierenden Volumi na, von 
Plussigkeiten auftaucht. Durch bequemen Betrieb und die 
einfache Bauart, die Teclinologiegerechtheit und geringe 

10 Selbstkosten der Produktion gewahrleistet , ist diese 

Pipette jedoch auch in alien andererr Fallen, wo Pipetten 
analogen Zweckbestimmung verwendet werden, konkurrenz- 
fahig. 
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PATEWTANSPRtiCHE 

1. Pipette, die ein Gehause (1) mit Oberteil (2) 
und konischem Unterteil (3), auf den austauschbare ko- 
nische Endstucke (4) aufgesetzt werden, einen Kolben (5), 
der im Gehause (1) bewegbar so aufgestellt ist, dass sei- 
ne Stange (6) mit ihrem oberen Ende , auf dem der Druck- 
knopf (7) befestigt ist, nach aussen uber den Oberteil (2) 
des Gehauses hervortritt, eine Re gulie rbuchse (8), die 
ein Aussengewinde hat und beweglich im Gehause auf der .. 
Stange (6) des Kolbens (5) angeordnet ist, der einen 
Anschlag (9) aufweist, durch den die Stange mit der Re- 
gulierbuchse (8) in We ckse lwirkung tritt, den Kolben- 
gang in Abhangigkeit von der I age der Re gulie rbuchse (8) 
aufgebend, eine Peder (10) zur Ruckfuhrung der Stange (6), 
die die Stange (6) bezuglich dee Gehauses (1) seitens 
seines unteren Teils (3) abfedert, eine Stellmutter (11), 
angeordnet auf der Buchse (8), mit der Moglichkeit ihrer 
zwangslaufigen Drehung und eine Vorrichtung zur visuellen 
Ablesung der Dosen, kinematisch verbunden mit der Buch- 
se (8), vorsi-eht, dadurch g e k e n n z e ij> h n e t , 
dass die Stellmutter (11), eingebaut ins Gehause (D mit 
der Moglichkeit einer Versetzung in Querrichtung zur 
Achse der Stange (6) und fahig zwei lagen einzunehmen, 
in einer von_denen siemit dem Gewinde der Regulierbuch- 
se (8) zwecks ihrer Verschiebung in Achsenrichtung in 
We ckse lwirkung tritt, und in der anderen - aus der Ver- 
" zahnung mit dem Gewinde der Re gulie rbuchse (8) tritt, 
wobei die Vorrichtung zur Dosisablesung in Porm eines 
Zahnrads (12) ausgefuhrt ist, verbunden mit einer Rund- 
skale (13) und Ablesemarke (14), und ins Gehause (1 ) mit 
standiger Verzahnung mit der Re gulie rbuchse (8) eingeba- 
ut ist, die im Gehause (1) vor einer Rotation urn ihre 
Achse fixiert ist. 

2 Pipette nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
5 a e i c h n e t, dass die Stellmutter (11) eine Offnung 
aufweist, grosser als die maxdmale Abmes sung der Regu- 
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lierbuchse (8) im Querschnitt und mit einer Moglichkeit 
der Drehung im Ring (15) angeordnet ist, der die Verset- 
zung der Stellmutter in Querrichtung zur Stangenachse (.6) 
steuert • 

5 3. Pipette nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n- 

zeichnet, dass der Ring (15) beziiglich des Ge- 
hauses in Querrichtung zur Stangenachse (6) abgefedert 
ist. 

4# Pipette nach einem beliebigen der Anspriiche 1 - 3> 
10 dadurch g e k e nn zei chne t, dass die Regulier- 
buchse (8) beziiglich des Gehauses (1) seitens seines 
Oberteils (2) abgefedert ist* 

5. Pipette nach einem beliebigen der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzeichne t, dass die Stellmutter 

15 (11) mit einer zylindrischen Stale (18) zur genauen 
Ablesung der Dosis versehen 1st. 

6. Pipette nach einem beliebigen der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Regulier- 
buchse (8) ein Aussengewinde auf dem Abschnitt aufweist, 

20 4 der mit der Stellmutter (11) in Wechselwirkung tritt, 

und auf dem Abschnitt, der mit dem Zahnrad (12). der Vorrich- 
tung zur Dosisablesung in Wechselwirkung tritt, die Re- 
gulierbuchse (8) eine Oberflache aufweist, die in Form 
einer verzahnten Leiste ausgefuhrt ist. 

25_ T_m Pi pette nach eine m beliebigen der__Anspruche . 1 - _„6, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnrad (12) 
der Vorrichtung zur Dosisablesung mit einer runden Skale 
(13) ausgefuhrt ist, auf der Stirnseite des Zahnrads (12) 
. angeordnet ist, und die Ablesemarke (14) die Form eines 

30 Pfeils hat, die beziiglich des Gehauses unbeweglich ist # 
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